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Vezetoi osszefoglalo

Az energiahatékonysag kérdése, olyan ko6zOs eurdpai probléma, amelyre a nemzetkdzi
egylittmitkddés keretében folyd munka szdmos jo megoldast hozhat. Mivel az 6nkormanyzati
¢s kommunalis szektor az egyik legnagyobb energiafogyasztd, illetve az energiaveszteségek
jelentds része a kozépiiletek nem megfeleld fiitésrendszerének kdszonhetd, érdemes figyelmet
forditanunk ezen épiiletek energetikai fejlesztésére.

Megfeleld iranyitassal és energiatudatos hozzaallassal, valamint az energiahatékonysag
tartalékainak optimalis kihasznalasaval erdsitheté a fenntarthatd fejlédés térnyerése is. A
kozszféra épiileteinek nemzeti, regionalis és persze helyi szinten is példaként kell szolgalniuk
azzal, hogy az altaluk hasznalt energiatermeld és fogyasztd berendezések minél szélesebb
korben megtjulo, illetve alternativ energiaforrasokat hasznaljanak Hazankban a kozépiiletek a
megujuld energia haszndlata sajnos még elenyészd és a legtobb esetben ezek az épiiletek
épiiletenergetikai, épiiletgépészeti szempontbdl is rendkiviil elavultak, ennél fogva rendkiviil
energia pazarloak.

Mindezekbdl kovetkezik, hogy a legfontosabb 1épés az épiiletek, épiiletszerkezetek alapvetd
energetikai, gépészeti felujitdsa, és csak ezen beruhazasokkal egyiitt, vagy ezek megléte
esetén érdemes megujuld energia-termeld berendezéseket telepiteni. A jelenleg is zajlo és az
épiiletenergetikaban hatvanyozottan teret hoditd energetikai szemléletvaltds tdmogatasa és
alkalmazasa mellett is alapvetd azonban annak szem el6tt tartdsa, hogy a legolcsobb és
legtisztabb energia minden esetben az el nem hasznalt energia.

Az ¢épliletek szigetelésével, a nyilaszarok cseréjével, az elektromos és a flitési-hiitési
rendszerek komplex, minél magasabb technoldgiai szinvonal szerinti korszeriisitésével az
¢épiiletek ¢és igy az altaldban nagyobb ¢és magasabb energiafogyasztasu kozépiiletek
energiafelhasznalasa akar a felére is csokkenthetd. Ezen tul ennek a lényegesen kisebb
energiaigénynek a jelentds része megujuld energiat termeld berendezések integralasaval és az
igy létrejovo zold energiat hasznositd, takarékosabb végfelhasznaloi berendezésekkel ki is
valthato.

Az Onkorményzat koltségvetésében jelentds szerepet tolt be az energiafelhasznalas. Az
energia pazarlasa nem tarthaté mar fenn hosszl ideig, mert az egyre koltségesebb fenntartas
felemésztheti a fontosabb célra szant bevételeket, az intézménynek és projektjeinek pedig
példat kell mutatniuk az energia-megtakaritds és a kornyezeti terhelés csokkentésének
eredményeivel. Kiilondsen fontos ez a példamutato szerep egy dnkormanyzati épiiletében ahol
a lakossdg gondolkodasmoddjara a takarékossag kozvetleniil hatast gyakorol. A helyben
rendelkezésre allo energiaforrasok hatékony €s kornyezetkiméld hasznositdsa nem csupan a
koltségek csokkentése szempontjabol elengedhetetlen, de hozzajarul az élhetdbb
lakokornyezet kialakitdsdhoz, a telepiilésen ¢€lok életszinvonalanak javitdsdhoz is.

Jelen intézkedési terv célja, hogy tampontot adjon az épiilet energetikai beruhazasaihoz, ezzel
segitve a dontéshozok munkdjat. Ennek érdekében ismerteti az épiilet energiafogyasztasat ¢és
javaslatokat  fogalmaz meg a fenntarthatdé energiagazdalkodds jegyében az
energiahatékonysag javitdsadra. Az intézmény céljai kozé tartozik az energiafogyasztis —
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abszolut értékli — csokkentése az energiahatékonysag nodvelése révén, a megajulo
energiaforrasok aranyanak novelése, és a fosszilis energiaforrasok aranyanak csokkentése.

A tervben kozérthetd moddon keriilt Osszefoglaldsra, hogy az intézményben hogyan
kezdhetnek el gondolkodni egy energetikai beruhdzéas eldkészitésén. Az adott épiiletnél az
energetikai elemzések a fogyasztdsi adatokbdl, az ¢éplilet méreteib6l ¢és szerkezeti
kialakitasabol kiindulva keriiltek végrehajtasra.

Erosségek:

A varos Onkormanyzatanak elkotelezettsége a Fenntarthatdsag mellett. A korabbi években
szerzett tapasztalatok, mind a beruhazasok (intézmény-feljitdsok), mind a palyazatok terén.
Az épliletrdl energetikai tanusitvany késziilt.

Gyengeségek:

Hidnyzo6 energetikai adatok. Az energia-megtakaritasi beavatkozasokat hatékonyan irdnyitd
tudo energetikus végzettséggel rendelkezd szakember hianya.

Lehetoségek:

Az energia-megtakaritast eredményezd, valamint a megtjuld energia felhasznalasat timogatd
palyazati forrasok elérése. Egységes épiiletfeliigyeleti rendszer kiépitése.

Fenyegetések/veszélyek:

Egységes ¢épiiletfeliigyeleti rendszer hianydban az azonnali beavatkozési igényld feladatok
elmaradasa. A jelentdés energia megtakaritdst eredményezd beruhazasok elmaradasa
forrashiany miatt.

Az intézményben az elmult években torténtek olyan beruhdzasok, melyek kovetkeztében
CO2-megtakaritassal illetve megujulé alapu energiatermeléssel szamolhatunk.

Az elmult év energiafelhasznalasa jelenti a kiindulé alapot.

. Energiafogyasztas
energiahordozo mért egység & &Y

Aram (kWh) 797 D hear

Foldgaz (m”) 1970 m Foldgaz
viz

Viz (m’) 24

A folyamatos palyazati és tamogatasi rendszerek alapot jelenthetnek az energetikai feltjitasok
végrehajtasara. A pontos tervezés érdekében az épiilet energetikai auditalasa sziikséges,
melyben a részletes szamitdsok elvégzése utdn valds képet kaphatunk a befektetések
megtériilése terén.
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Energiamegtakaritasi intézkedési terv

Otéves intézkedési terv megvalésitani kivant energiamegtakaritasi intézkedései:

Beruhazast nem igénylo rovidtavii Becsiilt éves Hatarido Felelos személy
beavatkozasok megtakaritds
Az energiafogyasztassal kapcsolatos | Nem mérhetd 2017.10.31. | Intézményvezetd
adatok gylijtésének megszervezése,
energetikus alkalmazésa
Szolgaltatdoi szamldk atvizsgélasa, | 2-5 % 2017.10.31. | Intézményvezetod
esetleges szolgaltato valtas
Energetikai audit elkészittetése Nem mérhetd 2019.12.31. | Intézményvezetd
Uzemeltetési szokasok valtoztatdsa | Nem mérhetd 2017.10.31. | Intézményvezetd
Fitési rendszer vizhomérsékletének | 5-10 % 2017.10.31. | Karbantarto
csokkentése
Uzemviteli javaslatok, ellenérzések, | 15% 2017.10.31. | Intézményvezetod
karbantartasok
Szemléletformald intézkedések Nem mérhetd 2017.12.31 | Intézményvezetd
Minimalis raforditast igenylo becsiilt éves Hatarido Felelos személy
beavatkozasok megtakaritdas (mért
mértékegység)

Energiatakarékos vilagitotestek | 20% 2018.12.31. | Intézményvezetd
beszerzése (kiil- és beltérben)
Energiatakarékos berendezések | 2-4% 2019.12.31. | Intézményvezetd
beszerzése
Hideg helyiségben melegviz és | 2-5% 2017.10.31. | Karbantarto
flitéscsovek szigetelése
Fitési-htitési rendszer hidraulikai | 10-15% 2017.12.31. | Karbantarto
beszabalyozéasa
Szivattyuk feliilvizsgalata, sziikség | 10-15% 2017.12.31. | Karbantarto
szerint cseréje
Termosztatikus radiatorszelepek | 10-15% 2017.12.31. | Karbantarto
beépitése
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Arnyékolok felszerelése 2% 2017.10.31. | Karbantarto

Beruhdazassal jaro intézkedések becsiilt éves Hatarido Felelos személy

megtakaritdas (mért
mértékegység)
Epiiletburok utélagos hészigetelése | 20-25% 2019.12.31. | Intézményvezetod
Gépészeti rendszerek korszerlisitése | 20-25% 2020.12.31. | Intézményvezetod
Megajulé energia hasznositds a | Terv alapjan | 2022.12.31. | Intézményvezetd
vizsgalt épiilet kdrnyezetében szamolhato
Forras esetében (pdlydzat, tamogatas) megvalosithato becsiilt megtakaritas (mért
beruhdzassal jaro intézkedések mértékegység)

Energiatakarékos vilagitotestek, berendezések | 20-25%
beszerzése.

Gépészeti  rendszerek  (szivattyuk, ventildtorok, | 15-20%
termosztatikus szelepek) feliilvizsgélata, cseréje

Epiiletburok utélagos hészigetelése 20-25%

Megtjulé energia hasznositasa 60-70%

Az energiahatékonysagrol szold torvény végrehajtasarol szold 122/2015. (V. 26.) Korm.
rendelet 7/D § (1) bekezdés d) pontja szerint. A Nemzeti Energetikusi Hal6zat feladatait a
122/2015. (V. 26.) Korm. rendelet 10. mellékletében illetékesként megjelolt
kormanyhivatalok latjak el.

Kapcsolattartdé személy a Nemzeti Energetikusi | Intézményvezetd
Halozat felé:

Az energiahatékonysagi eredmények nyomon | Intézményvezetd
kovetéséért felelds személy(ek):
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1. Az épiilet/épiiletegyiittes alapadatai

Az éplilet/épiiletegyiittes alapadatai

Az ingatlan cime

8291 Pula F6 utca 32.

Helyrajzi szama

34

Tulajdonos / Megrendeld neve

Nagyvazsony Kozség Onkorméanyzata

Az ingatlan megnevezése Faluhaz

Létesitmény funkcioja Kozigazgatasi
Védettség (helyi védett, miiemlék) nincs

Hasznos alaptertilete 376,26

Epités ideje 1966

Epiiletszerkezet téglaépiilet, nyeregtetvel
Szintszam 2

Az épiilet/épliletegyiittes miiszaki alapadatai

Kiils6 falazat (tégla, panel, stb) tégla

Teto (lapos, magas, beépitett magastetd) magastetd
Ablak (Tessauer, gerébtokos ablak, fém, stb) hészigetelt fa
Ajto (palldtokos, fém, stb.) hdszigetelt fa

Felhasznalt energia (foldgaz, tivhé, benzin, gdzolaj, villamos

energia, megtjulo, stb.)

foldgaz, villamos energia

Fuitési rendszer (kézponti, konvektor,stb.) kozponti
Szell6zési rendszer (hévisszanyerds, stb.) nincs
Hoétermeld (gazkazan, vegyes tiizelésii kazan, stb.) gazkazan
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Ho6leado (radiator, padlofiités, konvektor, stb.) radiator
HMYV rendszer (gézkazan, tivhé, napkollektor, stb.) villanybojler
Huitési rendszer (split, kézponti klima) nincs

s g hagyomanyos, kompakt,
Vilagitas (kompakt, neon, led, stb) &Y Y P

fénycso
Eves kihasznaltsag (nap/év): 250
Epiilet energetikai besorolasa (amennyiben rendelkezésre GG

all energetikai tantsitvany):

2. Energiamegtakaritasi intézkedési lehetoségek

A vizsgalatok sordn megallapitasra keriilt, hogy az ¢épiilet esetében milyen
energiahatékonysag ndveld lehetdségek vannak, ezek a lehetdségek a becsiilt beruhdzési
koltségek alapjan keriiltek csoportositasra.

Az energiamegtakaritasi lehetdségek azonositdsa sordn elsddlegességet ¢lvez a beruhdzasi
koltséget nem igényld, vagy csak alacsony beruhdzasi koltségli intézkedések meghatarozasa,
az intézményt hasznalok és a fenntartok energiahatékonysagot noveld szemléletformalésa.

A megvaldsitani kivant intézkedések, a rendelkezésre allo forrasok és miiszaki megvaldsitési
lehetdség figyelembe vételével, megvaldsitasi hataridd, megvalositasért felelds személy és a
becsiilt megtakaritasi potencial megadasaval keriiltek meghatarozasra.

2.1 Beruhazast nem igénylo beavatkozasok
2.1.1 Az energiafogyasztassal kapcsolatos adatok gyiijtése, energetikus alkalmazasa

Az intézmény energiafogyasztassal kapcsolatos adatait szervezett médon kell gyiijteni. Az
energiagazdalkodasi rendszer kialakitasanak célja, hogy jol kovethetove, 6sszehasonlithatova
¢s értékelhetdveé valjon az intézmény energiafogyasztasa. Az eldre, rendszeresen 6sszegyljtott
adatok nagyban megkonnyitik az energetikai palyazatok tervezését, megirasat, az auditok
elvégzését. Hosszu tava cél egy kozponti adatbazisban torténd vezetése. Az Onkormanyzati
energiagazdalkodas alapja a megfeleloen képzett szakember, lehetleg energetikus
alkalmazasa, aki atlatja az intézmény energiafelhasznalasat, miiszaki jellemzdit €s a fejlesztési
dontésekben, azok elOkészitésben is részt vesz. JO megoldas lehet tobb intézmény
Osszefogasaval egy kozos energetikus alkalmazasa, valamint a fogyasztasi adatok ¢és
épiiletjellemzdék nyomon kovetése példaul tablazatos formaban.

Viérhatd megtakaritds: az intézkedés nem jar kozvetlen energiamegtakaritissal. Mégis
fogyasztasi adatok és koltségek tudatos kdvetkezménye bizonyos mértékii megtakaritas.

Hatarido: 2017. oktober 31.

Felel6s személy: Intézményvezetd
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2.1.2 Szolgaltatoéi szerzédések feliilvizsgalata

A kozmiiszolgaltatok kozott kialakult versenypiaci lehetdséget is érdemes az intézménynek
kihasznalnia, figyelembe véve a kiilonbozd tarifakat és rendszerhasznalati dijakat. Felil kell
vizsgalni a lekotott mennyiségeket.

Varhaté megtakaritas: 2-5%
Hataridd: 2017. oktober 31.

Felel6s személy: Intézményvezetd

2.1.3 Energetikai audit elkészittetése

Annak érdekében, hogy az épiilet minél nagyobb energetikai hatékonysagu, kedvezobb ar-
érték aranyu fejlesztéseket valdsithasson meg, sziikséges az épiilet atfogo és alapos felmérése,
jelenlegi allapotanak ¢és fajlagos energetikai jellemzdinek feltarasa, rendszerszemléletii
elemzése a megfeleld energetikai és gazdasagi auditalasi eszkozokkel. Jelen intézkedési
tervvel nem helyettesithetd az auditon alapuld részletes megvalosithatdosagi tanulméany és
tervezés, amely egy nagyobb 1éptékil beruhazasnal jelentds koltséggel is jarhat.

Varhat6 megtakaritas: az intézkedés nem jar kdzvetlen energiamegtakaritassal.
Hatarid6:2019. december 31.

Felel6s személy: Intézményvezetd

2.1.4 Uzemeltetési szokasok valtoztatasa
Fiitési homérseklet helyes megvalasztasa:

Az épiilet egyedi (helyiségenkénti) fiitése részben megoldott, amely jo lehetdséget nyujt az
energiatakarékos iizemeltetésre. Alkalmazasuk soran torekedni kell, hogy a helyiségek
hémérsékletét ne engedjik a komfort hémérséklet folé emelkedni (minden 1 °C
talhémérséklet 6 %-kal noveli a fiitési koltségeket). Elni kell a szakaszos fiités lehetdségeivel.
Az id6szakosan vagy egyaltalan nem hasznalt helyiségekben a belsé homérsékletet
csokkentsiik az lizemsziinet idejére. Mivel az intézmény hétvégén zarva tart, a hOmérsékletet
hétvégére ajanlott 15 °C- ra allitani. Ennél hosszabb ilizemsziinet esetén a hdmérsékletet
célszerli 12 °C- ra bedllitani, és minden belsd ajtét nyitva tartani. A nagyon hideg téli
napokon nem szabad teljesen ledllitani a flitést, mert a nagyon lehiilt helyiségek felfiitése sok
1ddt és energidt vesz igénybe. Ne takarjuk el, vagy fedjiik le a flitétestet, mert igy romlik a
hésugarzas ¢és a hoéaramlas hatékonysaga. A radiatorokra, konvektorokra rakodott
szennyezddés miatt tobb energia kell a flitéshez, ezért tisztitsuk rendszeresen a fltdtestet!

Szelloztetes:

Mivel az épiiletben felhasznalt energia nagy része fiitésre hasznalddik megfeleld szelldztetési
szokasokkal energiat, pénzt és az energia eldallitasakor keletkezd karos anyag kibocsatéast
sporolunk meg. Reggeli szelldztetés legyen alapos, 10-30 perc erejéig, évszaktol fliggden.
Télen rovidebb, nyaron hosszabb ideig tarthat. A fiitést csak a szell6ztetést kovetden célszerii
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bekapcsolni. A napkdzbeni szelldztetés, 3-5 perc erejéig, teljesen kitart ajtokkal és ablakokkal
torténjen, igy a friss levegd megfelelden tud aramlani, anélkiil, hogy a falak kihiilnének. A
napkozbeni szelloztetés kozben a fiitést alacsonyabb fokozatra kell allitani. A folyamatos
légcsere nyaron is sziikséges, am ezt célszerl éjszakai szelléztetéssel megoldani, és a nappali
meleg levegdt nem beengedni.

Arnyékolds:

A jol megvalasztott kiils6 arnyékolokkal egyszeriien szabalyozhatjuk épiileteink klimajat a
forr6 nyari és a hideg téli napokon egyarant. A kiilsé arnyékolok nyaranta hatékonyan ovjak
belso tereinket a tilmelegedéstdl, hiszen megakadalyozzak, hogy az ablakiivegen keresztiil
sok napenergia jusson be az épiiletbe. A kiilsé arnyékolokkal a nyari nagy melegben tizszer
jobb hatést lehet elérni, mint a belsd arnyékolokkal.

A természetes fény:

Minél tobb természetes fényt engedjliink be, hiszen nem csak egészséges, hanem ingyen
energia is.

Varhatdé megtakaritds Az intézkedés kozvetlen energiamegtakaritassal nem jar. Az
energiamenedzsment kialakitasa, felelds kijelolése, a tudatos tervezés sziikséges alapfeltételei
a fenntarthat6 energiagazdalkodasnak.

Hatarido: 2017. oktober 31.

Felel6s személy: Intézményvezetd

2.1.5 Fiitési rendszer vizhomérsékletének csokkentése

A kéményen kiaramlo égéstermék homérséklete fligg a kazan vizhOmérsékletétol. Az
1dojaraskovetd szabalyozas 1ényege, hogy mindig olyan hdmérsékletli vizet engedjen a fiitési
rendszerbe, ami még éppen elég az épiilet fiitésére. Ebbol adéddan mindig optimélisan
alacsony a fiistgdz hOmérséklet, és ezzel jelentds gz mennyiség takarithato meg. Ez a
vizhémérséklet allanddan valtozik. Ha kint hidegebb van, akkor a flitéviz magasabb
hémérsékletii. Iddjaraskovetd szabalyozas alkalmazasanil a gézkazan a kért eléremend
hémérsékletet a teljesitmény valtoztatdsaval éri el, nem a késziiléket kapcsolja ki, csak a
teljesitményt (és a gazfogyasztast) csokkenti.

Vérhato megtakaritas: 5-10%
Hataridd: 2017. oktober 31.

Felelds személy: Karbantartd

2.1.6 Uzemviteli javaslatok, ellen6rzések, karbantartasok

Az épiilet fiitésében fontos szempont, hogy rendszeres beavatkozas nélkiil, illetve feliigyelet
nélkiil automatikusan biztositsa a j6 komfortérzethez sziikséges homérsékletet, vagyis jol
szabalyozhato legyen. Ahhoz, hogy egy létesitmény fiitési energiafogyasztisa a lehetd
legkevesebb legyen egy fiitési idényben, elengedhetetlen, hogy a fiitési rendszer megfeleld
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modon legyen lizemeltetve, a rendszer egyes elemei megfelelden miikddjenek és a rendszer
elemeinek tizemviszonyai egymassal optimalis 6sszhangban legyenek

A korszerl fiitéstechnikai szabalyozokkal a meglevd fiités is kdnnyen, gyorsan, egyszeriien
szabalyozhatova tehetd. Sok-sok tapasztalat bizonyitja, hogy egy korszerli szabalyozokkal
ellatott rendszer egy ugyanolyan, szabalyozas nélkiili flitéshez képest mintegy 15%-kal
kevesebb energiat fogyaszt.

Karbantartas szempontjabdl elengedhetetlen az éves ellendrzés, tisztitas, beallitas, a rendszer
barmely elemérdl is beszéljiink. Ellendrizni kell a szabalyozd elemek allapotat, beallitasi
értékek meglétét. Meg kell hatdrozni, a fiitési, hlitési rendszer arra jogosult, szakképzett
személy altal rendszeres €s eldirasszerli karbantartasat, karbantartasi naplé vezetését.

Varhat6 megtakaritas: 15%
Hataridd: 2017. oktober 31.
Napi ellendrzésért és karbantartasi naploért felelds: Karbantartd

Eves karbantartasért felels: Intézményvezetd

2.1.7 Szemléletformalé intézkedések
Kiilon terv szerint.
Viérhatd megtakaritds: Az intézkedés kozvetlen energiamegtakaritassal nem jar
Hatarid6: 2017. december 31.

Felel6s személy: Intézményvezetd

2.2 Minimalis raforditast igénylo beavatkozasok
2.2.1 Energiatakarékos vilagitotestek beszerzése (kiil- és beltérben)

A kevesebb villamos energiavételezés érdekében a nagyfogyasztasu elektromos izzokat LED
fényforrasra, a fénycsoveket pedig LED fénycsovekre kell cserélni. Ebbdl fakaddan a
vilagitasi elektromos igény varhatoan 60%-kal kevesebb, mint a hagyomanyos vilagitas
szabvany szerinti megvilagositdshoz aranyositott érték. A kompakt fénycsovek és a LED
izzok a felhasznalt energia joval nagyobb részét forditjak vilagitdsra, mint a hagyomanyos
izzok. Kompakt fénycsdveket ott érdemes hasznalni, ahol a ldmpa napi hasznélata atlagosan
legalabb 3-4 ora, illetve ahol nincs gyakori ki-bekapcsolas.

Bizonyos helyiségekben-elsdsorban a kozlekedd folyosokon mozgasérzékeldvel kiegészitett
vilagitast kell tizemeltetni, igy valoban csak akkor lizemel a vilagitas, amikor sziikség van ra.

Varhat6 megtakaritas: 20%
Hatarid6: 2018. december 31.

Felelds személy: Intézményvezetd
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2.2.2 Energiatakarékos berendezések beszerzése

Az irodai eszk6zok villamos energiafogyasztasa kb. az 6sszes energiafelhasznalas 7 %-a, ami
nemcsak pénzben kifejezve, de a kornyezet terhelése szempontjabol is magas. Standby
(készenléti) allapotban 1éve késziilékeink energiafelhasznalasa éves szinten elérheti akar
épiiletiink elektromos fogyasztasanak 4 %-at is.

Mivel ezek a késziilékek altalaban egymdashoz elég kozel helyezkednek el, érdemes egy
kapcsoloval ellatott konnektorelosztoba csatlakoztatni Oket, hogy a helyiség elhagyasa eldtt
egy gombnyomassal aramtalanithato legyen az 6sszes késziilék.

Viarhato megtakaritas: 2-4%
Hataridd: 2019. december 31.

Felel6s személy: Intézményvezetd

2.2.3 Hideg helyiségben melegyviz és fiitéscsovek szigetelése

A hodveszteség mérséklése érdekében a flitési vezetékeket szigetelni kell azokban a
helyiségekben, ahol a vezeték athalad, de azok flitésére nincs sziikség.

Viarhato megtakaritas: 2-5%
Hataridd: 2017. oktober 31.

Felelds személy: Karbantartd

2.2.4 Futésirendszer hidraulikai beszabalyozasa

A futési rendszerek tervezésénél €s kialakitasanal az a cél, hogy a lehetd legkisebb befektetési
¢s lizemeltetési koltség mellett, megfeleld hdérzetet biztositsunk az épiiletben. Ezt a
célkitlizést a rendelkezésre 4ll6 modern szabalyozési technikak elméletileg lehetdvé teszik. A
beépitett szabdlyozoelemek nem tudjak ellatni feladatukat, ha az elosztdsi viszonyok nem
megfeleldek, vagyis a flitékozeg tomegarama egyes szakaszokon nagyobb, méasokon kisebb a
tervezettnél. Ha a megfeleld mennyiségli tomegaram nem jut el a hdéleadohoz a szelep
maximalisan nyit, de ezzel nem tudja novelni a fiitkozeg tOmegaramat. A szelep nem
megfeleld kivalasztasa és bedllitdsa a tomegdram szabalyozas rovasara és ezzel a rendszer
nem megfeleld mikddéséhez vezet. Sziikséges a rendszer beszabalyozasa.

Viarhato megtakaritas: 10-15%
Hatarido: 2017. december 31.

Felelds személy: Karbantartd

2.2.5 Szivattyuk feliillvizsgalata, sziikség szerint cseréje

A keringtetd szivattyu energiafelhasznaldsa az 0sszes energiafelhasznalasnak csak néhéany
szazalékat teszi ki, de mivel a szivattylindl a megtakaritott energia, vagy a tdbblet
energiafelhasznédlds primer energiahordozoéra vonatkoztatva csaknem haromszor nagyobb
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mennyiséget jelent, figyelembe véve a villamos energia eldallitasdnak erdmiivi hatasfokat, a
megtakaritasok, ellentétben a jelenlegi véleményekkel nem elhanyagolhatok.

A mennyiségi szabalyozds esetében, alacsonyabb eldremend hdmérsékletnél nagyobb
tomegaram keringtetése sziikséges, ami nagyobb szivattyuzasi energiafelhasznalast
eredményez. A szivattyu energiafelhasznaldsa akar 90%-kal is kisebb lehet a mindségi
szabalyozashoz viszonyitva, ha mennyiségi szabalyozast alkalmazunk. Azonban valtozé
tomegaramil szabalyozas esetében a fltési rendszer szivattyuzasi energiafelhasznaldsa
jelentésen nd alacsonyabb eldremend homérsékletnél. Mivel a keringtetd szivattytnal a
megtakaritott energia, vagy a tobblet energiafelhasznélas villamos energidra vonatkozik, ez
primer energiahordozora vonatkoztatva haromszor nagyobb mennyiséget jelent, figyelembe
véve a villamos energia eldallitdsdnak modjat. A meglévd allando fordulatszdmu szivattyukat
fordulatszabalyzds szivattyuara kell cserélni.

Varhaté megtakaritas: 10-15%
Hatarid6: 2017. december 31.

Felelds személy: Karbantartd

2.2.6 Termosztatikus radiatorszelepek beépitése

Jelenleg az épiiletben nem mindenhol szabalyozhat6 helyiségenként a fiités, ebben az esetben,
ha egyébként a flitdtestekkel kiillondsebb probléma nincs- strang szabalyzo és termosztatikus
szabalyzoszelepek beépitésével, majd azok megfeleld hasznédlatdval is jelentds fiitési
energiamegtakaritast tudunk elérni. A szabalyozo szelepek révén lehetdvé valik az eltérd
hofok sziikségletli helyiségekben a megfeleld homérséklet beallitasa, illetve az intézmény
zarva tartasa esetén joval alacsonyabb homérséklet bedllitdsa. Tapasztalatok alapjan
elmondhat6, hogy a termosztatikus radiatorszelepek beépitése ¢és megfeleld hasznalata
onmagaban 10-25 %-os megtakaritassal jarhat.

Varhat6 megtakaritas: 10-15%
Hatarid6: 2017. december 31.

Felelds személy: Karbantartd

2.2.7 Arnyékolok felszerelése

Mozgathaté arnyékolok felszerelése az iivegfeliiletek kiilsé oldalan, amelyek nyéaron
csokkentik a belsé hdmérsékletet és a zavard erds napsiitést, ezaltal a gépi hiités idotartamat
csokkenthetik, télen pedig nem csokkentik a megvilagitast és a napsiitésbdl szarmazod
hoényereséget.

Varhaté megtakaritas: 2%
Hataridd: 2017. oktober 31.

Felel6s személy: Karbantarto
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2.3 Beruhazast igénylo intézkedések
2.3.1 Epiiletburok utélagos hészigetelése

Az 0Osszes energiafelhasznalas nagyobb hanyada az épiiletek fiitésére megy el. Ennek
megfelelden az épiiletek szigetelésével igen jelentds energia megtakaritast lehet elérni. Az
épillet miszaki, energetikai allapotatol fliggéen egy teljes kori hdszigeteléssel, és
nyilaszarocserével akar 50-60 %-os flitési energia megtakaritast is elérhetiink. Emellett a jol
hoszigetelt épiilet nyaron kevésbé melegszik fel, igy az épiilet légkondiciondlasahoz is
kevesebb energiara lesz sziikség.

A szigeteldanyag és a megfeleld vastagsag megvalasztisahoz mindenképpen érdemes egy
energetikai audittal kezdeni, hiszen igy pontos képet kaphatunk arrol, hogy milyen médon
érdemes az épiilet energetikai felujitdsat ugy elvégezni, hogy a legkdltséghatékonyabban a
leheté legjobb energetikai jellemzOkkel rendelkezd épiiletet kapjuk végeredményiil.
Amennyiben nincs lehetdség az épiilet teljes szigetelésére csak részbeavatkozasra, az audit
alapjan el lehet donteni, hogy melyik beavatkozassal tudjuk a legjobb eredményt elérni.

Viarhato megtakaritas: 20-25%
Hataridd: 2019. december 31.

Felelds személy: Intézményvezetd

2.3.2 Gépészeti rendszerek korszeriisitése

A gépészeti rendszer korszerGsitése érdekében célszerti lenne teljeskorti gépészeti tervet
késziteni, amivel pontos kivitelezési arat lehetne kalkuldlni. A tervezés folyaman kideriilne az
is, hogy a beépitett jelenlegi fitdteljesitményre sziiksége van-e egyaltalan az épiiletnek, vagy
kevesebbdl is ki lehetne fliteni. Ezaltal csokkenthetd lenne a beruhazas koltsége is.

A meglévd berendezések kora minimum 25 év. A késziilékek nagy hatranya, hogy az uj
energetikai eldirdsok szerint a régi, hagyoméanyos berendezéseket csak javitani lehet, Uj
késziilék beszerelése esetén viszont mar csak kondenzécidos kazdnok elhelyezését engedi,
melyek megfelelnek mind az EU-s, mind a magyar eléirdsoknak. Ezeknek a meglévd fitési
rendszernek, illetve melegviztermeld berendezésnek semmilyen szabalyozasa nincs, a
berendezések alkatrészellatasa gyakran nehézkes, cseréjiik mindenképpen esedékes.

Az ajanlott 0j rendszer leirasa:
- Tervek készitése gaz- illetve fiités rendszerrdl
- Kondenzacids kazanok felszerelése
- Indirekt meleg tarold elhelyezése

- Hokozpont kiépitése motoros keverd szelepek, illetve kordnkénti szivattyu
elhelyezésével

- Radiator szelepek cseréje termosztatikus fejjel ellatottra

- Fuités automatika kiépitése, szabalyozas miatt
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- Meglévo fiitési rendszer tisztitdsa, &tmosasa
- Teljes korti beiizemelés, beszabalyozas

Az intézményben biztositani kell a frisslevegd folyamatos bejutdsat, lehetdleg zart ablak
mellett. Az intézményben a szabvany altal eldirt mennyiséget csak nyitott ablakokkal, vagy
gépi uton, mesterséges szellztetéssel lehet biztositani. Ilyen esetben viszont felvetddik, hogy
egyaltalan érdemes-e a nyildszarokat kicserélni Ezért ebben az épiiletben nagy jelentdsége
lehet a hé-visszanyerds szelldztetésnek, és nagyon rovid idon beliili megtériilés érheto el a
beruhazassal. Kiilon kiemelhetdk, az aktiv hdvisszanyeréses rendszerek, melyeknél a beépitett
levegd-levegd hdszivattyuval a tdvozo levegd hotartalma flitésre és hiitésre is felhasznalhato.
Hdovisszanyerési hatasfokuk 90-100 % koze esik

Varhat6 megtakaritas: 25-30%
Hataridd: 2020. december 31.

Felelds személy: Intézményvezetd

2.3.3 Megujulo energia hasznositas a vizsgalt épiilet kornyezetében

Epiiletiizemeltetésnél a megujuld energiaforrasokbol eldallitott energiat fotésre, hiitésre,
hasznalati melegviz eldallitasra illetve elektromos arammal mi{ik6dé berendezések
lizemeltetésére lehet hasznalni.

Annak ellenére, hogy a nap energidjat évezredek ota ismerjiik és hasznaljuk, a napenergia
hasznositassal miikodé melegitd és elektromos aramot el6allitd rendszerek 0 technoldgianak
tekinthetok, amelyeket napjainkban is folyamatosan fejlesztenek. A berendezésekkel elnyelt
sugarzasi energiat elektromos vagy héenergia formajaban lehet hasznositani.

Hotermelési célra — hasznalati melegviz, épiiletfiités — napkollektoros rendszerek keriilhetnek
kiépitésre, mig az elektromos aram termelésre fotovoltaikus rendszerek.

A napenergia adta lehetéségek hatékonyabb kihasznaldsa érdekében aktiv napenergia
hasznositd berendezéseket célszerli alkalmazni, amelyek a napenergia befogéasara, tarolasara
¢s hasznositasara késziilnek. A napenergia kozvetlen hasznositasara szolgalo aktiv rendszerek
legfontosabb eleme a napenergia gylijté szerkezet a napkollektor, amely a napsugarzast
elnyeli és a keletkezett hét adja at a csében keringtetett levegdnek, vagy valamilyen
folyadéknak. Eves szinten a hasznalati meleg viz akar 60-70 szazaléka is eldallithato.
Epiiletfiitésre 1ényegesen rosszabb hatékonysiggal hasznalhatd a napkollektor, mivel télen
gyakran borus az id6, a napsugarzas szintje alacsony, az épiilet hdsziikséglete viszont nagy. A
napkollektoros flitésrasegités elsdsorban az atmeneti, tavaszi és Oszi honapokban tudja
kivéltani a hagyoméanyos energiahordozokat. Alkalmazéasa az atlagosndl jobb hdszigetelést,
alacsony hémérsékletii fiitési rendszerrel — fal, padlofiités - szerelt épiiletekben lehet redlis
cél.

A napenergia masik gyorsan fejlddd és terjedd teriilete a fotovoltaikus elemek hasznalata. A
fotovoltaikus elemek a nap sugarzasi energiajat kozvetleniil villamos energiava alakitjak at. A
napelemes rendszerek haldzatra kapcsoltan vagy sziget tizemmoddban iizemeltethetok.
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A hoszivattya egyarant hasznalhato épliletek fltésére, hiitésére, valamint melegviz
eldallitasara. A hdszivattyl tipusatol fliggden a talajt, talajvizet, vizet vagy a levegot hasznalja
héforrasként. A hdszivattyu lizemeltetése villamos energiat igényel.

A biomassza hasznositasan tdgabb értelemben a Foldon 1évé Osszes €l tomeget értjiik, mig
megjulé energiaforrasként fogalma az energiatermelésre hasznalhatdé nodvényeket,
terméseket, élelmiszeripari, mezdgazdasagi melléktermékeket, és szerves hulladékokat értjiik.
Hazankban a megtjuld energiaforrasok koziil a biomassza felhasznaldsa rejti a legnagyobb
lehetéséget, mivel a nap és szélenergiaval szemben széllithato, tarolhato, igy folyamatos
energiaellatast tesz lehetdveé, €s nem utolso sorban univerzalisan felhasznalhat6.

A megfeleld gépészeti rendszer kivalasztasdhoz sziikséges az auditon alapuld részletes
megvalosithatdsdgi tanulmany és tervezés, amely egy nagyléptékli beruhdzasnal mar
érzékelhetd koltségvonzattal jar.

Varhat6 megtakaritas: Terv alapjan szdmolhato
Hataridd: 2022. december 31.

Felel6s személy: Intézményvezetd

3. Megvalositott intézkedések

Az eldzd otéves iddszak alatt megvalodsitott energiahatékonysagi intézkedések:

Megvalositott energiahatékonysagi intézkedés Intézkedeéssel elért mért/becsiilt éves
megtakaritas mértéke (mert
meértékegység)
Nyilaszarok cseréje nincs adat

4. Megvalositando intézkedések meghatarozasa
4.1 Megvalodsitandoé intézkedések

Az energiahatékonysag novelése, illetve a lehetoségek feltarasa érdekében a meghatarozott
javaslatok a megvalositas tervezett idopontja szerint keriiltek besorolasra.

A fejlesztési intézkedések megvalositasi sorrendjének kialakitdsakor a rendelkezésre 4llo
emberi, és pénziigyi eréforrasok mellett, a miiszaki szempontokat is figyelembe vettiik.

A beavatkozdsok egyiittes megvalosulasaval a becsiilt megtakaritasi értékek nem adodnak
Ossze!
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Beruhazast nem igénylo rovidtavu | becsiilt éves | Hatarido Felelos személy
beavatkozasok megtakaritas (mert
meértékegység)
Szolgéltatoi szamldk atvizsgalasa, | 2-5 % 2017.10.31. | Intézményvezetd
esetleges szolgaltatd valtas
Uzemeltetési szokasok véltoztatdsa | Nem mérhetd 2017.10.31. | Intézményvezetd
Uzemviteli javaslatok, ellenérzések, | 15% 2017.10.31. | Intézményvezetd
karbantartasok
Szemléletformald intézkedések Nem mérhetd 2017.12.31. | Intézményvezetd
Fitési rendszer vizhdmérsékletének | 5-10 % 2017.10.31. | Karbantarto
csokkentése
Az energiafogyasztassal kapcsolatos | Nem mérhetd 2017.10.31. | Intézményvezetd
adatok gytlijtésének megszervezése,
energetikus alkalmazasa
Beruhdzassal jaro intézkedések becsiilt éves | Hataridé Felelos személy
megtakaritds
(mért
meértékegység)
Hideg helyiségben melegviz ¢s | 2-5% 2017.10.31. Karbantart6
flitéscsovek szigetelése
Futési rendszer hidraulikai | 10-15% 2017.12.31. Karbantart6
beszabalyozasa
Szivattyuk feliilvizsgalata, sziikség | 10-15% 2017.12.31. | Karbantartod
szerint cseréje
Termosztatikus radiatorszelepek | 10-15% 2017.12.31. Karbantart6
beépitése
Arnyékolok felszerelése 2% 2017.10.31. | Karbantarto
Energetikai audit elkészittetése Nem mérhetd 2017.12.31. Intézményvezetd
Energiatakarékos berendezések | 2-4% 2018.12.31. | Intézményvezetd
beszerzése
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Forras esetében - palydzat, tamogatas - | becsiilt  éves — megtakaritas — (mért
megvalosithato beruhdzassal jaro intézkedések meértékegység)

Energiatakarékos  vildgitotestek, berendezések | 20-25%
beszerzése.

Gépészeti rendszerek (szivattytk, ventillatorok, | 15-20%
termosztatikus szelepek) feliilvizsgalata, cseréje

Epiiletburok utélagos hdszigetelése 20-25%

Megujul6 energia hasznositasa Terv alapjan szamolhat6

4.2 Finanszirozasilehetoségek

Az energetikai célok megvalositasara az Onkormanyzatnak, vagy az intézménynek a sajat
koltségvetésébol kell forrast elkiilonitenie. Ez nem feltétleniil igényel tobblet-eréforrasokat,
csupan a meglévé forrdsok tervezett, litemezett, stratégiai elkdltését. Az Onkormanyzat
létrehozhat pénziigyi alapot energiahatékonysdgi beruhdzasainak finanszirozdsara, amelybe
visszaforgatjdk a beruhdzasok révén elért megtakaritaisok legalabb egy részét. Az
onkormanyzat 0Osztondzheti a vallalkozdsokat is, hogy az alapba torténd befizetéssel
jaruljanak hozz4 a fenntarthat6 energiagazdalkodas megteremtéséhez.

Magyarorszag a szdmara 2014-2020 kozott rendelkezésre allo unids forrasok felhasznalasat
operativ programok keretében tervezi, melyek koziil az energetika teriiletét elsdsorban a
Kornyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Program (KEHOP), a Gazdasagfejlesztési és
Innovacios Operativ Program (GINOP), a Tertilet- és Telepiilésfejlesztési Operativ Program
(TOP), illetve a Vidékfejlesztési Program (VP) érinti.

A beruhazassal jar6 intézkedésekhez lehetéség az ESCO partner keresése is. Mely
konstrukcié sordn, egy energiacég kombinalt miiszaki és pénziigyi szolgéltatast nyujt a
végfelhasznalo energetikai beruhazasahoz. A gyakorlatban altalaban a cég eldfinanszirozza €s
kivitelezi a teljes beruhdzast, koltségei pedig a mikodés soran keletkezd
energiamegtakaritasb6l — altalaban o6t-tiz év alatt — tériilnek meg. A végrehajtott
korszerusitésekre az ESCO-cég szerzodésben vallal garantalt megtakaritast, melynek mértéke
lehetévé teszi, hogy a beruhazas teljes koltsége ezekbdl finanszirozhato legyen. A
koltségmegtakaritds mértéke a beruhazas nagysagéatol, a visszafizetési kondicioktol és a
fejlesztések finanszirozasi futamidejétol fligg.
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5. A végrehajtas nyomon kovetése

A kitlizott célok felé vald haladas rendszeres értékelése elengedhetetlen a tervezett
energiafogyasztas, és szén-dioxid kibocsatas csokkentés elérése érdekében. Az energiacélok
eléréséhez megtett eldrehaladast megitélhetdvé, a beavatkozdsok eredményességét
értékelhet6vé kell tenni. Rendszeres idokozonként vizsgalni kell a tervezett intézkedési
javaslatok megvalositasanak helyzetét, és a kiillonbozé energiafogyasztasaban bekovetkezd
valtozasokat.

Adatbazisaba kerlil rogzitésre ¢és figyelemmel kell kisérni az energiahatékonysagi
beruhdzasok hatédsait. Az eldzetesen becsiilt megtakaritasokat Ossze kell vetni a valos
adatokkal, azonban figyelembe kell venni az energiafogyasztist befolydsold tényezdk
alakuldséat is (id6jarési viszonyok, kihaszndltsdg stb.). Ha jelentds az eltérés, meg kell
vizsgalni az okait és le kell vonni a kovetkeztetéseket, hogy a tovabbi projektek tervezésekor
ne ismétlédjon meg a hiba.

Az energiagazdalkodasi rendszer kialakitdsdnak célja, hogy jol kdvethetdvé,
Osszehasonlithatova és értékelhetdvé valjon az intézmény energiafogyasztisa. Az eldre,
rendszeresen Osszegyljtott adatok nagyban megkonnyitik az energetikai palyazatok
tervezését, megirasat, auditok elvégzését.

Sziikséges kijelolni az energiagazdalkodasi feleldst, aki koordindlja, elldtja az intézmény
energiagazdalkodéasaval kapcsolatos teenddket, és rendszeresen (havonta) adatokat gytiijt az
intézmény energiafogyasztasarol.

Téavlati cél az elektronikus energiafigyelési rendszer kiépitése, amellyel tavolrdl
szabalyozhato az intézmény helyiségeinek homérséklete, és kdvethetd az egyes helyiségek
energiafogyasztasa.

Ennek kiépiiléséig az energiafogyasztasi adatok gytijtését egy egyszerl elektronikus tablazat
kitoltésével kell végezni. Az energiagazdalkodasi feleloés az adatokat az onkorményzat felé

tovabbitja.
Intézmény aram (kWh) | gaz (m’) viz (m?)

2017

januar
2018
2017

februar
2018
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2017

2018

Osszesités
tervezett

kiilonbség

Az intézményben elvégzett energetikai beruhdzasok fobb adatait (a beruhédzéas tartalma,
koltsége) is egy adatbéazisban kell gylijteni, amit szintén tovéabbitani kell az dnkorményzat
részeére.

Az intézmények adatainak gytiijtése, dsszesitése nem keriil tobblet koltségbe, a kijelolt felelds
munkakore boviil ezzel a feladattal.

Az energiagazdalkodasi rendszer kialakitasahoz és energetikus alkalmazasdhoz esetleg az
épiiletek korszeriisitésével egyiitt nyujthat be az intézmény (Onkormanyzat) palyazatot,
példaul a Teriilet- és Telepiilésfejlesztési Operativ Program kiirasaira. Amennyiben a
tamogathatd tevékenységek korébe energetikus foglalkoztatdsa nem fog beletartozni, ugy az
intézménynek (6nkorményzatnak) sajat forrasaibodl kell kigazdalkodnia a bérkoltségeket.

Az intézkedés kozvetlen energiamegtakaritassal nem jar. Az energiamenedzsment kialakitdsa,
felelds  kijelolése, a tudatos tervezés sziikséges alapfeltételei a  fenntarthatd
energiagazdalkodasnak.

Adatok gytijtésének kezdés: 2017. majus 1.
Végrehajtasért és koordinalasért felelds: Intézményvezetd

Erdemes az elért eredményeket a szélesebb nyilvanossaggal is megismertetni,
szemléletformalas, beruhdzéas-6sztonzés és tudasmegosztas céljabol. Erre alkalmas a helyi
hirdetdtabla, vagy az dnkorményzatok honlapja.

Tajékoztatasra tobb célbdl és tobb szinten is sziikség van: egyrészt fontos, hogy a helyi
lakosok megismerjék az Onkormanyzat altal kitizott célokat, a tervezett intézkedéseket,
intézmény-felujitasokat, valtozasokat. Masrészt, ahhoz hogy sajat életiikkben, haztartasukban
is lépéseket tegyenek, sziikség van informdaciokra, és az aktivizalodast, elkdtelezettséget
segitd akcidkra, kampanyokra.

6. Kovetkeztetések

Az dnkorményzat altal fenntartott épiilet energia koltségei magasak, ez adodik egyfeldl egy-
egy épiiletnél az energiavételezésben, a nem megfeleld arszabasnak, masrészt az épiiletek
gyenge energiahatékonysaganak. A foldgaz ¢és villamos energia vételezési pontokon a
szerzOdések modositasaval a fizetendd energia haszndlati dija csokkenthetd, amely az
intézmény részére koltség megtakaritast eredményez, befektetés nélkiil, rovidtdvon. Tovabbi
koltség megtakaritdsokat az épiiletek energiahatékonysagi, illetve a megljuld energidk
hasznalatara torténd beruhdzasokkal lehet elérni.

20



Polgarmesteri Hivatal Energiamegtakaritasi intézkedési terv

A leirt beruhdzéasoknal szerepld becsiilt megtériilési adatok alkalmasak arra, hogy az
intézmény donthessen a beruhazasok mennyiségérdl €s meélységérol.

Az elmult években, e teriiletekre kiirt palyazatok esetében a rendelkezésre allo forrasok révid
idoén belill elfogytak, a palyazati lehetdség felfiiggesztésre keriilt, és sokan lemaradtak a
palyazat beadési lehetdségrol. Ezért a beruhdzasi dontés megsziiletése utan, a palydzati
dokumentacio elkészitését minél elébb el kell kezdeni.

7. MELLEKLETEK

7.1 Az intézkedési terv elkészitésében kozremiikodo szakemberek felsorolasa

- Tombor Attila okleveles épitémérndk, energetikai szakmérndk energetikai auditor,
energetikai tantsito

7.2 Tervezett szemléletformalasi akciok

A szemléletformalds célja az energiatudatos, fenntarthaté ¢életvitel eldsegitése, amely
hozzajarul az energiahatékonysdghoz ¢és a megljulé energiaforrasok alkalmazasanak
noveléséhez. Segitségével a lakossag szélesebb kdrben megismerheti az energiatakarékossagi,
energiahatékonysagi, megujulo és alternativ energiahasznositasi megoldasokat, lehetdségeket,
illetve megvaltoztatja a lakosok ezekkel kapcsolatos fogyasztoi €s tarsadalmi beallitodasait.
Az alacsony szén-dioxid kibocsatdsu gazdasag a lakossag aktiv szerepvallalasa nélkiil nem
valosithatd meg, ezért kiemelt jelentdségli a szemléletformalas. Ez azonban csak abban az
esetben lehet hatékony ha a szemléletformalas igazodik az érintett célcsoport igényeihez,
alternativ és interaktiv megoldasokat alkalmaz.

Célunk, hogy az intézmény dolgozéi bdvitsék ismereteiket, megtapasztaljadk a megajuld
energidk felhasznalasanak lehetdségeit, megértsék az energetikaval kapcsolatos problémakat
¢s konkrét 1épéseket tegyenek a fenntarthatdé energiagazdalkodas irdnydba, ezzel is
hozzajarulva az EU ,,20-20-20” célkitlizésének megvalosulasahoz. Tudast és ismereteket
adunk &t az emberek szamara rendezvények, forumok, kommunikacios illetve demonstracios
eszk6zok alkalmazédsaval. Szakértok bevonasaval szeretnénk elérni, hogy barmilyen 1j
érintett, szerepld bekapcsolédhasson a folyamatba és a projekt fenntartdsi iddszakaban is
folytatodjon a megkezdett szemléletformalasi munka. Célunk, hogy energiatudatossagi és
ismeretterjesztési tevékenységeket valositsunk, az energiatakarékossag és
energiahatékonysag, valamint a megujuloenergia felhasznalas tekintetében.

Az apr6 dolgok, amelyeket naponta végziink, egyiittesen nagy hatast képesek gyakorolni
kornyezetiinkre. A helyes valasztasok révén, akar otthon, akar a munkdban jelentésen
hozzajarulhatunk kornyezetiink terhelésének csokkentéséhez. Ehhez minddssze annyit kell
tenniink, hogy feliilvizsgéljuk energiafelhaszndlasi szokasainkat. A legtobb energiat flitésre,
ezt kovetden a vilagitasra hasznaljuk el a épililetekben, de szamottevd mértékii legnagyobb
kincsiinknek, a viznek a felhasznalasa is.
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A régi rossz beidegzddéseken nem sikertil tallépni. Elég, ha csak arra gondolunk, hogy:

inkabb iiliink a 23 fokos irodaban egy szal poloban, minthogy felvegyiink egy
puldvert és lejjebb vegylik a flitést egy-két fokkal,

- sokszor kimegyiink az irodabol akar hosszabb iddre is, mégis égve hagyjuk a villanyt,
- ¢jszakara sem kapcsoljuk ki a szamitogépet,

- lehuzzuk a telefont a t61torol, de nem hiizzuk ki a toltét a konnektorbol,

- nyaron a klimat nem 24 fokra hanem 20 fokra allitjuk, stb.

Pedig ha a fentiekre mindannyian odafigyelnénk, akkor akar 5-15 %-kal csokkenthetnénk az
energiafelhasznalast éves szinten ugy, hogy mindez egyetlen fillériinkbe sem keriil. A
legkisebb koltséggel megvaldsithatd szemléletformalasi intézkedés az adott épiiletet
hasznalok tajékoztatdsa az egyes tevékenységekhez kapcsoldodd energiafogyasztas
mennyiségérdl, annak valtozéasairdl, illetve az energiatudatos épiilethasznalat Osztonzése
oktatassal, tdjékoztatassal.

A szemléletformaléasi programhoz az intézmény személyi €s anyagi fedezete 2017-ben sajat
er6forrasbol nem all rendelkezésre. A kovetkezd évekre tervezésre keriil a koltségvetésbe,
illetve palyazati forrasok alapjan keril megvaldsitasra. Amennyiben megoldhato
Oonkormanyzati szinten a személyi fedezet, meg kell vizsgalni az alkalmazhatosag lehetdségét
is. A tervezett intézkedések végrehajtasara 2017. junius 30.-ig keriil kijeldlésre a felelds. Az
intézmény dolgozdi 1étszamabol kifolyolag kezdeményezziik Onkormanyzati szinten a
lakossag  tajékoztatasa  érdekében  évente  minimum  egyszer a  fenntarthatd
energiagazdalkodéssal, éghajlatvédelemmel foglalkoz6 lakossagi forum szervezését.

Projektiink sordn a tudasatadashoz az alabbi tevékenységeket tervezziik megvaldsitani:
Tanacsadas

Az intézmények munkatarsainak, kiilondsen az épiilet gondnokainak, karbantartdinak,
megfeleld energiatakarékossagi ismeretekkel kell rendelkezniiik. A képzéseket évente egy
alakalommal a Nemzeti Energetikusi Halézat bevonasaval tervezziikk végrehajtani.
Amennyiben az Onkormanyzat foglalkoztat olyan tanacsadd személyt, aki hasznos
tanacsokkal latja el az érdekldddket, az intézmény bevezeti a rendszeres energetikai tanacsado
napokat havi rendszerességgel. A hiteles, naprakész informacié nyujtdsanak lényeges szerepe
lenne a jelentdésebb szabalyozasi valtozasok esetén. Ilyen példaul az ¢épiiletek
energiateljesitményére, illetve tanusitdsara vonatkozo6 unids szabdlyozas adaptécioja is.
Tajékoztatas

Az els6 alkalommal megrendezésre keriild energetikai képzésen a felmért kiindulod helyzet
alapjan keriilnek a célok meghatarozasra, tdjékoztatasra. Az elérhetd cél, célok, valamint
modszerek megfogalmazdsa az ¢épliletben huzamosan tartozkodd munkatarsak kozos
elhatarozasa lehet, a k6zos kidolgozéds a megvalositas sikerességét is jelentdsen befolyésolja.
Tajékoztatasra tobb célbol, és tobb szinten is sziikség van: egyrészt fontos, hogy a dolgozok

megismerjék az intézmény altal kitlzott célokat, a tervezett intézkedéseket, intézmény-
felujitasokat, valtozasokat. Masrészt, ahhoz hogy sajat életiikben, haztartasukban is 1épéseket
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tegyenek, sziikkség van informaciokra, és az aktivizalodast, elkotelezettséget segitd akciokra,
kampényokra.

Az energiamegtakaritdsi intézkedési terv egy fontos dokumentum, amely hosszatdvra
hatarozza meg a hatékony energiafelhasznalas és termelés alakulasat, tartalmazza a kitlizott
célokat, a megvaldsitandé intézkedéseket, és a varhat6 hatasokat is. Az intézkedési terv
folyamatos kommunikalasa, terjesztése a dolgozok szamdra éppen ezért elengedhetetlen. A
legjobb az, ha az intézmény (6nkorményzat) hivatalos honlapjan kiilon oldal mutatja be a
tervezés, és megvalositas folyamatat, az eddig elért eredményeket, egy-egy jo példat és a
dolgozokat is 6sztonzi, hogy biliszkén bemutassa az altaluk elért eredményeket

A tajékoztatas tobbféleképpen is torténhet. Sokan a papir alapu kommunikécids anyagokat,
kiadvanyokat részesitik eldnyben, ezért erre is sziikség van, de koltség és szén-dioxid-
kibocsatds szempontjabol érdemes ezeket csak a sziikséges mennyiségben eldéllitani. A
legolcsobban és a legrugalmasabban kezelhetd informécios feliiletet a tematikus honlapok
jelentik, melyek a dolgozdk nagy részének az elsddleges informacidforras. Meg kell vizsgalni
a helyi szintli, mar bejaratott, mikodé kommunikacios csatornakat (pl.: onkormanyzati
hiroldalak) és ezeket kiaknazni. Megjelentethetok példaul tematikus cikksorozatok,
energiatippek, érdekes kezdeményezésekrdl szolo riportok, cikkek.

Rendezvények

A tematikus rendezvények alkalmasak arra, hogy 0sszehozzdk a szakmai vallalkozasokat ¢s
az intézmény dolgozoit, valamint egyéb gazdasagi szereplOket. A tapasztalat szerint, a nem
energia témaju rendezvények is szivesen befogadnak olyan szervezeteket, akik szinesitve a
rendezvény profiljat hasznos ismeretekkel szolgalnak a latogatoknak. Ezek az események
jellemzéen nagyobb kézonséget vonzanak, mint a szakmai napok, igy ezekre is érdemes
koncentralni. Az intézmény éves tervében szerepld rendezvényekre a Nemzeti Energetikusi
Halozat segitségével energiahatékonysagi tevékenységre 0sztonzé eldadasokat szerveziink.

Napenergias cégekkel, vagy mas, megujuld eréforrasokkal dolgozéd cégekkel bemutatokat
szerveziink, ahol a megtjulok hasznositasanak lehetdségei mellett az intézmény dolgozoi és a
rendezvényen részt vevl didkok ¢és sziileik az energiafogyasztas és klimavaltozas témdjaval is
szemléletes forméaban ismerkedhetnek meg. A lehetdség szerint hozzak el standjukat,
szemléltetd anyagaikat, vagy magukat az eszkozoket az iskolaba.

A kornyezettudatos ¢életmoddal, kornyezetvédelemmel kapcsolatos jeles napokon az
intézmény tevékenyen részt vehet az dnkormanyzat, vagy a zold szervezetek altal szervezett
programokon.

Jeles napokhoz kapcsolddo ,,z6ld” rendezvények:
- Marcius 22. Viz vilagnapja
- Aprilis 22. Fold napja
- Majus 10. Madarak ¢és fak napja

- Junius 5. Kérnyezetvédelmi vilagnap
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- Szeptember 20. Takaritasi vilagnap
- Szeptember 22. Automentes nap

- Oktober 4. Allatok vilagnapja

Tajékoztato kiadvanyok beszerzése

Kiilonbozd szervezetek szdmos ismeretterjesztd kiadvanyt, weboldalt hoztak létre, amelyek
atvehetdk, illetve linkelhet6k az intézmény weboldalara. Egyedi megallapodds utan a
kiadvanyok nyomtathatoak, eljuttathatok a haztartdsokba. A témavalasztas tekintetében
azokat a terlileteket részesitjiik elényben, amelyek az intézmény telepiilés esetében
relevanciaval birnak. Ilyenek lehetnek példaul a hatékony megtjuldenergia hasznositassal
kapcsolatos informacios kiadvanyok.

Uzemeltetési szokasok valtoztatasa

Az intézkedési tervben meghatarozott elvek alapjan a dolgozokat képzés keretében
tajékoztatjuk az lizemeltetési szokasok valtoztatasarol.

Kifiiggesztésre keriilnek az intézmény kiilonb6z6 pontjaira energia-listak. (Monitor
kikapcsolasa! Nem hasznalt helyiségekben villany lekapcsolasa! Kevesebb fénymasold
hasznalat! Elektromos kézszaritdo melldzése a mosdokban! Fiités kevesebb fokon! Ejszakai
flités lekapcsolasa! stb.)

Papirhasznalat

Az intézmény eldnyben részesiti az elektronikus adatforgalmat. A kovetkezd évben csokkenti
a papirvasarlast, az adminisztraciora, dokumentaciora, archivalasra vonatkozé elrendelésre
keriilt a kétoldalas nyomtatas, fénymasolas.

A feladatok végrehajtasaval elvarhat6 eredmények

Az intézmény dolgozdi napi rendszerességgel taldlkoznak az energiatudatos ¢letmoddal, és az
ezt koriilvevo problémakorokkel. Idovel elvarhatod, hogy a kornyezeti nevelési programot az
intézmény magéaénak érezze, és ennek hatdsira taldn a telepiilés tobbi intézménye 1is
bekapcsolddik a programokba. Megvaldsulhat egy folyamatos informaciddramléas. Terveink
szerint jelentésen megndvekszik a fenntarthatdé ¢életmod megvaldsitasat célzod
szemléletformalo tevékenységek hatékonysaga. Az informaci6 szélesebb korben terjed, n6 a
személyes feleldsségvallalas, életmodbeli szokasok valtozasa jelenik meg.

Hosszu tava eredményként varhatjuk, hogy gyermekeink tudatos, gondolkodd, a kdzvetlen €s
tagabb kornyezetiikre érzékeny, aktivan reagalo, elkotelezett, cselekvo felndttekké valnak. Az
ismereteken, jartassag megszerzésén tul képesek lesznek €s akarnak kiilonbséget tenni, helyes
dontéseket hozni.
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7.4 Epiiletenergetikai tantisitvany masolata
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HITELES ENERGETIKAI TANUSITVANY

OSSZESITO LAP HET - [0][0][4][4][9][9][7] (0]
Epiilet (6nall6 rendeltetési egység) Megrendeld
Rendeltetés: Egyéb Név: Pula Kozség Polgarmesteri Hivatal

Cim: 8291 Pula
F6 utca 31.
HRSZ: 34
Az épiilet védettsége: Nem védett

Energetikai mindség szerinti besorolas: GG

o -
we D

Atlagost megkozelitd

Energetikai adatok

Fiitott alapteriilet: 376,26 m?

Osszesitett energetikai jellemzé:
-méretezett érték: 270,75 kWh/m?a
-kdvetelményérték: 90 kWh/m?a

-a kovetelményérték szazalékaban: 300,8%
Fajlagos hoveszteségtényezd:

-méretezett érték: 0,73 WimeK

-a kdvetelményérték szazalékaban: 258,45%

Megujulé energia részarany(a méretezett dsszesitett
energetikai jellemz6 szazalékaban). 0%

Tanusitoé szakember adatai

Név: BODO BELA

Cim: 4824 Szamosszeg
Nagydobosi Gt 65

Telefon: +36705159796

Email: karakal@freemail.hu

Jogosultsagi szam: 15-30034
Aldtamaszté munkarész:
-kelte:  2016. junius 29.
-készitd szoftver megnevezése:
WinWatt 7.44 (2016. 5. 18.)
-azonositéja a tanusitonal:
BB LKZ05

Hiteles kiallitas datuma: 2016. jinius 29.

Cim: Magyarorszag (HU)
8291 Pula

F& utca 31.

Korszeriisitési javaslat

Kiils6 hatarold falak szigetelése min. 14 cm vastagsagu
polisztirol anyaggal, padlasfédém meglévé szigetelésének
vastagitasa min. 20 cm-ig. Gépészeti rendszer korszeriisitése.

A javaslattal elérhetd besorolas: =

Megjegyzés

A javasolt korszeriisitésekkel elérheid a CC energetikai
mindsités, tovabbi meguljulé energiaforrdsok bevondsaval
magasabb kategdria érhet6 el.

Tanusitds modszere: Telies épiilet, szamitassal
A tandsitvany kidllitasanak oka:

palyazathoz
PPl g,
//_ oy m: 265
| Aléirés (Pecsét helye)

ORSZAGOS EPITESUGY!I NYILVANTARTAS, E-TANUSITAS - ET adatlap verzi¢ 2.2.4

https://fentan.e-epites.hu




Energetikai minéségtanisitvany
Kdztes allapot

Energetikai minéségtanisitvany dsszesitd

Epiilet: Faluhaz
8291 Pula
F6 utca 31.
Hrsz: 34.

Megrendeld: Pula K&zség Polgarmesteri Hivatal
8291 Pula, F6 utca 31.

Tanusito: Bodo Béla
4824 Szamoszseg, Nagydobosi it 65,
regisztracios szam: 15-30034
karakal@freemail.hu
Az épiilet(rész) fajlagos primer energiafogyasztasa:
Kévetelményérték (viszonyitasi alap):
Az épiilet(rész) energetikai jellemzdje a ko vetelményértékre vonatkoztatva:
Energetikai mind6ség szerinti besorolas:
AA+

AA+

BB
CC
DD
ER
FF
GG
HH
11
JJ

A tanisitas oka: palyazathoz
Epiilet védettsége: Nem védett
Az épiilet épitési ideje 1975.
Epiilet fiitott szintjeinek szama: 2

A tantsitvany az egyszeriisitett szamitasi modszerrel késziilt.

Tantsitvany azonosito tanisitonal: BB LKZ05

Kelt: 2016.06.29.

WinWatt gélya 7.44 (2016. 5. 18.) Copyright © Bausoft Pécsvarad Kft.

207.0 kWh/m’a
100.0 kWh/n''a
207.0 %

FF (Atlagos)

2016.06.29.
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Energetikai minbségtamisitvdany 2

Szerkezet tipusok:
Ablak
Tipusa: ablak {kiilsé, fa vagy PVC)
Héatbocsatési tényezd: 1.15 WK
Megengedett értéke: 1.15 WK
A hbé4tbocsitasi tényezd megfeleld.
Uvegezés g értéle: 0.783
Ejszaka tarsitott szerkezet hév. ellen.: 0.120 mPK/W
Ajté
Tipusa: tivegezett ajto (kiilsé, fa vagy PVC)
Hdétbocsatasi tényezd: 1.15 W/me
Megengedett értéke: 1.13 Wim'K
A héitbocsatasi tényezd megfeleld.
I;Jvegezés 2 éricke: 0.783 ,
Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.120 m"K/W
Arkad fodém
Tipusa: arkad feletti fodém b
y méret: lm -
Rétegtervi h4thoesdtasi tényezo: 0.16 W/m’K o ¥
Megengedett értéke: Q.17 WK e -
A rétegtervi hédthocsatasi tényezd megfelels. i
Héatbocsdtasi tényezdt modositd tag: 10% = o
Eredd héatbocsétasi tényezd: 0.18 WK 1
Fajlagos témeg: 646 kg/m’ -
Fajlagos hétarolo tsmeg: 150 ke/m* "
Hbétadési tényezd kiviil: 20.00 W/nfK = L
Hadtadasi tényezé beliil: 600 WK = o
o

B

all

ku

o

Ll

ﬁQ Tt LI R A A T R T I T -]

k]
Rétegek belitlrol kifelé
Réteg No. d A X R P ¢
megnevezés - [em] [W/mK] - Im2K/W} kg/md] [kikegK]
Burkolat + ragasztd 1 1 1,050 - 0,0095 1800 0.88
kavicsheton 2 6 1,280 - 0,0469 2200 0,84
Polietilén félia 3 0,02 0,170 - 0,0012 960 -
NC (EPS) 150 hoszigeteld 4 4 0,040 - 1,0000 25 1,46
vasbeton 5 19 1,550 - 0,1226 2400 0,34
Cementvakolat 6 I 0930 - 0,0108 1800 0,88
nemes vakolat 7 0,5 0,990 - 0,0051 1850 0,83
ragaszid 8 0.3 0,930 - 0,0032 1800 0,88
GRAFIT expandalt polisztirothab 9 16 0,034 - 4,7060 - 1,46
dorzsvakolat 10 02 0,990 - 0,0020 1800 0,88
Vizsgilati jelentés: A szerkezet aszabvany szerint paradiffizios szempontbdl MEGFELELO
2016.06.29,
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Energetikai minfségtandsitvany 3

Kiilsé fal

Tipusa: kiils6 fal
Rétegtervi hoatbocsatasi tényezb: 0.21 W/im’K
Megengedett értcke: 0.24 WK
A rétegtervi hoatbocsatasi tényezd megfeleld,
Hoatbocsatasi tényezit modosito tag: 20%
Eredd hodtbocsétast tényezé: 0.25 W/ntK
Fajlagos tomeg: 712 keg/m?
Fajlagos hétarold témeg: 4 kg/rrz2
Hédtadési tényezs kiviil: 24.00 W/ntK
Hoédtadasi tényezd beliil: 8.00 W/n’K
Rétegek kiviilrol befelé

Réteg

megnevezes

Beltéri Diszperzids Festék Opus
Baumit Diszperzios Glett

Jjavitott mészvakolat

kism. t6mor agyagtégia
Cementvakolat

nemes vakolat

ragaszitd

GRAFIT expandalt polisztirolhab
dérzsvakolat

Z
©

d A K R p c
[em] [W/mK] - [m2K/WY  {ke/md] [kikeK]
0,01 - - - 1550 -
0,1 - - 1700 -
1,5 0,670 - 0,0172 1700 0,92
38 0,720 - 0,5278 1700 0,88
1 0,930 - 0,0108 1800 0,83
0,5 0,990 - 0,0051 1850 0,88
0,3 0,930 - 0,0032 1800 0,88
14 0,034 - 41180 - 1,46
0,2 0,990 - 0,002¢ 1800 0,88

1

MDOOD =] Oy Lh s W RS e

Vizsgdlati jelentds: A szerkezet a szabvéany szerint paradiffiiziés szempontbél MEGFELELG

Egyensilyi allapotban paralecsapodas van, de a diffiizios idoszak alatt nem tud kialakulni (felttltési ids: 1298 nap). Az
izotermaval nem rendelkez0 rétegek figyelmen kiviil lettek hagyva, a tényleges feltiliési idd hosszabb a szamitottnal.

3. (javitott mészvakolat)75%-NAL MAGASABB arelativ paratartalom! A vizsgalathoz KELLENEK a szorpcids izoterma
ADATOK!

6. (nemes vakolat)75%-NAL MAGASABR arelativ paratartalom! A vizsgilathoz KELLENEK a szorpeids izoterma
ADATOK!

8. (GRAFIT expandalt polisztirolhab)a diffiizids idészak alatt a megengedett értéket nem éri el;

Kiilso fal 25

Tipusa: kiilsé fal
Rétegtervi hoatbocsdtasi tényezd: 0.21 WimlK
Megengedett értéke: 0.24 W/m’K
A rétegtervi hédtboesitasi tényezd megfeleld,
Hodatbocsatasi tényezOt médositd tag: 20%
Eredé hoatbocsatasi tényezd: 0.26 Witk
Fajlagos témeg: 491 kg/mz
Fajlagos hétarolo témeg: 4 kg/mf
Hoéatadast tényezd kiviil; 24.00 W/im'K
Hoétadasi tényezd belil: 8.00 W/m’K

2016.06.29.
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Energetikai mindségtantisitvan 4
Y

Rétegek kiviilrd! befelé

Réteg No. d A X R p c

megnevezes - [em] [W/mK] - m2K/W]  {ke/md} [kkeK]
Beltéri Diszperzios Festék Opus | .01 - - - 1550 -
Baumit Diszperzios Glett 2 0,1 - - - 1700 -
javitott mészvakolat 3 1,5 0,870 - 0,0172 1700 0,92
kism. tdmér agyagtégla 4 25 0,720 - 0,3472 1700 0,38
Cementvakolat 5 ] 0,930 - 0,0108 1800 0,88
nemes vakolat 6 0.5 0,990 - 0,0051 1850 (.38
ragaszté 7 0,3 0,930 - 0,0032 1800 0,88
GRAFIT expandalt polisztirolhab 8 14 0,034 - 4,1180 - 1,46
dérzsvakolat 9 0,2 0,990 - 0,0020 1800 0,88

Vizsgalati jelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffiizios szempontbal MEGFELELO

Egyensulyi dllapotban paralecsapédas van, de a diffiizids idSszak alatt nem tud kialakulni (feltsliési id3: 863 nap). Az
izoterméval nem rendetkezd rétegek figyelmen kiviil lettek hagyva, a tényleges feltdltési id5 hosszabb a szamitotmal.

3. (javitott mészvakolat)75%-NAL MAGASABB arelativ paratartalom! A vizsgalathoz KELLENEK aszorpcids izoterma
ADATOK!

6. (nemes vakolat)75%-NAL MAGASABB arelativ paratartalom! A vizsgalathoz KELLENEK aszorpeios izoterma
ADATOK!

8. (GRAFIT expandalt polisztirothab)a diffazids id6szak alatt a megengedett értéket nem éii el;

Padldsiodém

Tipusa: padidsftdém

y méret; Im

Rétestervi héatbocsatasi tényez: 0.15 WK

Megengedett értéke: 0.17 WK

A rétegtervi hodtbocsitasi tényezd megfeleld.

Hoatbocsatast tényez6t modositd tag: 10 %

Eredé héatbocsatasi tényez: 0.17 WK,

Fajlagos tdmeg: 621 kg/m2

Fajlagos hétarold tomeg: 482 }cg/rn2

Héétadasi tényezd kivill: 12.00 W/m’K

Hdoatadasi tényezd beliil: 16.00 W/m'K

Reétegek beliiir6] kifelé

Réteg No. d A K R p c
megnevezes - Jem] [W/mK] - [m2K/W]  [ke/m?] [kI/kgK]
Beltéri Diszperzios Festék Opus 1 0,01 - - - 1550 -
Baumit Diszperzios Glett 2 0,1 - - - 1700 -
javitott mészvakolat 3 1,5 0,870 - 0,0172 1700 0,92
vasbeton 4 19 1,550 - 0,1226 2400 0,84
NC (EPS) 50 hoszigeteld 5 4 0,040 - 1,6000 25 1,46
Polictilén folia 6 0,02 0,170 - 0,0012 960 -
kavicsbeton 7 6 1,280 - 0,0469 2200 0,84
Rockwool Multirock 8 20 0,039 - 5,1280 - 1,46

Vizsgalati jelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffiiziés szempontbé! MEGFELELO

2016.06.29,
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Energetikai minGségianiisitvany 5

Padié
Tipusa: padlo (talajra fektetett)
y méret: Im
Rétegtervi hiatbocsatdsi tényezd: 1.20 W/imPK
Megengedett értéke: 0.30 W/m’K )
A rétegtervi hoithoesatdsi tényezd NEM MEGFELELO!
Vonalmenti héatbocsatdsi tényezo: 1.45 W/mK
Fajlagos témeg: 616 kg/m2
Fajlagos hétarolé tomeg; 289 kg/m’
Hoatadasi tényezd kiviil: 0.00 W/nTK
Héataddsi tényezé bell: 6.00 Win’K
Padloszint magassdga: 0.9m
Rétegek beliilrd] kifelé
Réteg No. d A K R p c
megnevezes - [em] [W/mK] - [m2K/Wi [ke/md] [ki/keK]
Burkolat + ragaszto i 2 1,050 - 0,0190 1800 0,88
kavicsbeton 2 10 1,280 - 0,0781 2200 0,84
kavicsfeltiliés 3 20 0,350 - 0,5714 1500 0,84
Talajon fekvé fal
Tipusa: talajjal érintkezd fal s
Rétegtervi hddtbocsatasi tényezd: 1.20 W/m;K
Megengedett éricke: 0.30 Wim'K
A rétegtervi hddtbocsatisi tényezé NEM MEGFELELO!
Hoatbocsatasi tényez6t modosito tag: 25%
Vonalmenti hédtbocsatdsi tényezo: 0.35 W/mK
Fajlagos i6meg: 877 kg/m’
Fajlagos hétarolo tomeg: 188 ke/m’
Hédtaddsi tényezs kivil: 0.00 W/m’K
Hoataddsi tényezd beliil: 8.00 Win’K
Padldszint magasséga: 0.9m
Rétegek beliilrdl kifelé
Réteg No. d A K R p c
megnevezés - fem]  [W/mK] - m2K/wi  [kgmd] {k/keK]
Beltéri Diszperzios Festék I 0,01 - - - 1550 -
Diszperzids Glett 2 0,1 - - - 1700 -
Jjavitott mészvakolat 3 1.5 0,870 - 0,0172 1700 0,92
kism. tomor agyagiégla 4 33 0,720 - 05278 1700 0,88
Ragasztott szigetelés 5 0.4 - - - - -
kism. tomdr agyagtégla 6 iz 0,720 - 0,1667 1760 0,88
Hatarol6 szerkezetek:

2016.06.29.
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Energetikai minSségtaniisitvany
Szerkezet megnevezés

Kiilsé fal
Kiilsd fal 25
Ablak

Ajtd

Kiilsé fal 25
Ablak

Kilsé fal
Ablak

Ajtd

Kiilso fal
Kiilsd fal 25
Ajtd

Kiilsé fal
Kiilsé fal 25
Ablak

Ajtd

Kiilsd fai 23
Kiilsé fal
Ablak

Ajto

Ajto

Padl6
Padlasfodém
Arkad fodém
Talajon fekvd fal

Hétarolé tdmegek:
Megnevezés

Kiils6 fal

Kiilso fal 25
Padio
Padlasfadém
Arkad fodém
Talajon fekvé fal
Osszesen

tajolds

DK
DK

vow ol

DNY
NY
NY
NY
NY

Hajlisszig U U* A
] [W/eK] [W/mEK] [m?]
figableges 0,247 0,247 54,6
fliggblenes 0,257 0,257 13,1
fliggdleges L15 1,08 2,1
fliggdleges 1,15 1,08 37
fiiggdleges 0,257 0,257 4.3
fiiggdleges 1,15 1,08 0,4
filggbleges 0,247 0,247 60,8
fiiggbleges 1,15 1,08 13,0
figgdleges i,15 1,08 44
fiiggoleges 0,247 0,247 1,1
fiiggtleges 0,257 0,257 2,9
fliggdleges 1,15 1,08 8,7
fligadleges 0,247 0,247 67,9
figebleges 0,257 0,257 11,1
fuggdleges 1,15 1,08 38.8
fugpdleges 1,15 1,08 6,4
fiiggoleges 0,257 6,257 10,9
fiiggoleges 0,247 (0,247 499
fliggoleges LI35 1,08 7,0
fiigotleces 1,15 1,08 2,2
fliggdleges 1,15 1,08 13,0
- - 2829
0,169 0,152 2458
0,18 0,18 9,0
- - 62,2
A my Ml
m?]  [ke/m?] 1
234,3 192 44,98
52,3 192 10,04
282,9 289 81,76
245.8 482 118,48
9.0 150 1,35
62,2 188 11,69
- - 268,29

WinWatt gélya 7.44 (2016. 5. 18.) Copyright © Bausoft Péosvirad K,

¥ L
[W/mK} [m]
145 90,0
035 207

AURLY
[W/K]
13,5
3.4
23
4.0
3,7
04
15,0
14,0
4.8
0.3
0,8
94
16.8
2,8
41.9
6,9
2,8
12,3
7.6
24
14,1
130,4
37.4
1.6
7.3

A
[m?]

1.7
1.5

0,3

104
i.8
52

310
4,2

5.6

2016.06.29.
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Qsd
[kWh/a]

131,9
1173

232

814,1
138,9

432.5

25330
359,3

440,5
69.6
906,7
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Energetikai mindségtantsitvany

m 692 kg,/m2
Epiilet tomeg besorolasa: nehéz (mt > 400 kg/m2)
£ 0.75

A 986.2 m’

Y 1297.0 m’
AV 0.760 n/m’
QuytQuigt (5967 +0) * 0,75 = 4475 kWiv/a
ZAU + XY 3559 W/K

(Fajlagos hétarolo tdmegek szamitott ériéke)

{Sugarzis hasznositasi tényezd)

(Fatot éplilet(rész) térfogatot hatarolé dsszfeliilet)
(Fiitdtt epiilet(rész) térfogat)

{Felillet-térfogat ariny)

{Sugdrzisi hényereség)

q = FAU +ERV - (Qy4 + Qua)/ 721V = (355,9 - 44757 72}/ 1296,99
q: 0.226 W/im’K (Szamitott fajlagos hoveszieségtényezd)

Qrnat
Az épiilet fajlagos hoveszteségiényezdje megfelel,

Umax,opt

0.375 W/mK

(Megengedett fajlagos hiveszteséatényezd)

Az épiilet fajlagos héveszteségtényezdje a koltségoptimalizalt kivetelményszintnek megfelel.

Energia igény tervezési adatok

Epiiletrész Tipusa
neve

Epiilet Lakoépiilet
Boltok Egyéb
Kultdrhéz Irodaépiilet

Fajlagos értékekbdl szamolt igények

Qp = ZAnay’ 1881 W
Qp.e = ZANE: 1411 W
ZEitn ™ ZANE i 5 0 kWhia
Oumv = 2Adumy: 11288 kWh/a
Vg =ZVn 648.5 m’/h
Vir=&Vn 1*Z 12 0.0 m’/h
Vine™ 2V (1-Z; 7/ Zp): 0.0 m*/h
Vi =TV + V(1) + Vi 648.5 mh
Viyar =2V a0 3891.0 m/h
IVinge 648.5 m’/h
PLrgs Y

P p 0w

WinWatt golya 7.44 (2016. 5. 18} Copyright © Bausoft Pécsvarad K&t

An ab qHMV Evitn

[m2] [W/m2] [kWh/mZa] [kWh/m2a] [m3)

0,0 5.0 30,0 0,0
100,5 5,0 30,0 3,0
2758 7,0 9.0 11,0

{Belsd honyereségek dsszege)

{Belsd hényereségek Gsszege a hasznositdssal)
{Vilagitas éves netto energia igénye)

{Haszndlati melegviz éves nettd hienergia igénye)
(Atlagos levegt térfogataram a fiitési idényben)
{Levegd térfogatdram a hasznalati idGben)
{Levegd térfogatiram a hasznalati id6n kiviil)

(Légmennyiség a téli egyensiilyi hdm. killdnbséghez.)

(Levegd térfogatiram nydron)
(Fiitéssel felmelegitendd levegt térfogataram)

0.284 W/m’K (Kaltségoptimalizalt megengedett fajlagos hoveszteségtényezd)

v n
[1/h}
0 0,5
302 0,5
995 0,8

(Légtechnikdval bevitt, a flitési hoigényt csbkkentd telj.)

(Léghevitd netto teljesitmény igénye)

2016.06.29.
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Energetikai mindségtantsitvany 8

Fiités éves nettd hbenergia igényének meghatirozisa
Aty = (Qgq + Qg + Qp o)/ FAU + ¥ + 0,35V ) +2
A, = (1208 + 1410,97) /(355,9 + 0,35 * 648,494)+ 2= 6.5 °C

g 20.0 °C (Atlagos belsG hémérséklet)
H: 72000 hK/a (Fiitési hisfokhid)
Zp: 4400 Wa (Flitési idény hossza)

Qp= HIVQ+0,352Vineplo - Prr rZp - ZpQye
Qp= 72%(1296,99* 0,226 + 0,35 *648,5)* 0,9-0%44 -4.4 * 1410,97 = 27,49 MWh/a
qF 73.07 kKWh/m?a (Fiités éves fajlagos nettd héenergia igénye)

Nyari titlmelegedés kockazatinak ellendrzése
Atbnyz'u‘ = (Qsdnyair +Qp)/ AU +EY+ 0,35 vnyilr)
Abypygr = {8810+ 1881,3)/(355,9+ 0,35 * 3890,96) = 6.2 °C

Aynyarmax | 3.0°C (A nyari felmelegedés elfogadhaté értéke)

A myari felmelegedés olyan mértékii, hogy gépi hiitést igényel. Hatékonyabb, lehetdleg killsd drnyékotok alkaimazisa
javasolt!

Fitési rendszer (Boltok)

Ay 100.5 m* {arendszer alapteriilete)

q§ 73.07 kWh/n'a (a fiités fajlagos nettd henergia igénye)

Fiitott téren belitl elhelyezett dllandd hémérsékletli olaj- vagy gézkazan

ef 1.00 (foldgaz)

G 1.30 {a hitermel? teljesitménytényezbje)

Qi vt 0.79 kWh/m’a {segédenergia igény)

Kétcsdives radiatoros és bedgyazott flités, egy kiizponti szabdlyozdval

Grpy 9.60 kWh/na (a teljesitmény és ahdigény illesztésének pontatlansdga miatti veszteség)
Elosztd vezetékek a fitstt téren beliil, vizhémérsékiet 70/55

dry 2.90 kWi/nta {az elosztovezetekek fajlagos vesziesége)

Allandé fordulatszama sziyattyi, hélépess 15 K

Epg,: 2.21 kWh/m'a (akeringtetés fajlagos energia igénye)

Téroldsi veszteség nincs

ar¢ 0.00 kWh/m’a {a hbtarolas fajlagos vesztesége és sepédenergia igénye)
Epr: 0.00 kWh/na

Ep={qr+ g+ qpy + agdZ(Croneg + (Bpg, + Epp + g ey
Ep= (73,074 9,6 +2,9+0)* 13 + (2,21 +0 +0,79) *2,5 =118.74 kWh/m’a
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Energetikai mindségtantsitvany 9

Melegviz-termeld rendszer (Boltok)

Ay 100.5 {arendszer alapteriilete)

Qumy: 30.00 kWh/n’a (a melegviz készités nettd energia igénye)
Elektromos fiitGpatron

CHMIV 2.50 (elektromos aram)

G 1.00 {a hétermeld teljesitménytényezdje)

By 0.00 KWh/nfa (segédenergia igény)

Elosztd vezetékek a filitditt téren beliil, cirkulcié nélkiil

Qv 10.00 % {a melegviz eloszias fajlagos vesztesége)

Ee: 0.00 kWh/nr’a (acirkulacids szivattyi fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fiitétt térben, ostoson kiviili drammal mitkddd elektromos boyler
dumvy  20.00 % {amelegviz tarolds fajlagos vesztesége)

Egnav = Gumvt + Gepav /100 + Qupny /100YE(Ceagepny) + (B + Byey
Epagy = 30% (10,1 +0,2) #2,5 + 0+ 0) * 2,5 =97.50 kWh/m’a

Vilagitasi rendszer (Boltok)

A 100.5 m® (a rendszer alapteriilete)
v 0.95 (a vilagitas korrekcids szorzdja)
Eyit=CEyi o Ane,

B =0%0,95 *2,5 = 0,00 kWh/m%a

Fiitési rendszer (Kultirhaz)

AN 275.8 m” {a rendszer alapteriilete)

ag 73.07 kWh/nta (a fiités fajlagos nettd henergia igénye)

Fhtste téren kivill elhelyezett llandd hoémérsékletis olaj- vagy garkazin

ef 1.00 (foldpaz)

G 1.28 (a hotermeld teljesitménytényezije)

Qg v! 0.50 kWh/m*a (segédenergia igény)

Kétestves radiatoros és bedgyazott fiiiés, egy kizponti szabalyozoval

Qept 9.60 kWh/m"a {ateljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti vesztesés)
Elosztd vezetékek a fiitott téren belifl, vizhOmérséklet 70/55

Qf 2.10 kWh/m’a {az elosztévezetékek fajlagos vesztesége)

Allandé fordulatszamii szivatty(, hélépess 15 K

Eps, 0.97 kWh/m’a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Téarolasi veszieség nincs

gy 0.00 kWh/m’a (a hotarolas fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
Epr: 0.00 kWh/m®a

Eg={gr+qrp * dey + grgZ (GrOgep + (Bpg, + Epp + gy ey
Ep=(73.07+96+21+0)* 1,28+ (0,97 +0+0,5)*2,5=112.18 kWhlmza
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Energetikai minéségtaniisitvany 10

Melegviz-termeld rendszer (Kultirhdz)

Ay 2758 m’ {arendszer alapieriilete)

dumv: 30.00 kWh/nta {amelegviz készités nettd energia igénye)
Elektromos flitdpatron

EHMVE 2.50 (elektromos dram)

. 1.60 {a hotermeld teljesitménytényezije)

E.: 0.00 kWh/m’a (segédenergia igény)

Elosztd vezetékek a fiitstt téren beliil, cirkulécid nélkiil

Qumv.y  10:00 % (a melegviz elosztis fajlagos vesztesége)

Ep 0.00 kWh/m’a {a cirkuldcids szivatty fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fiitétt térben, csticson kiviili drammal milkddo elektromos boyler
GHMV + 12.00 % (a melegviz tarolas fajlagos vesztesége)

Eamv = Gumv(l+ Gy /100 F gy 1000 Cogeppgy) + (Bo + Ee,
Eppy =30 (1+0,1 +0,12) ¥ 2,5 + (0+ 0)* 2,5 = 91.50 kWh/m?a

Vilagitasi rendszer (Kultirhaz)

Ay 275.8 ot {a rendszer alapteriilete)
1w 0.95 (a vilagitas korrekeios szorzdja)
Evit = GE.i o/ Awvey

E,;=0%0,95 * 2,5 =0.00 kWh/m’a

Az épiilet{rész) Gsszesitett energetikai jellemzéje

(BA #Ep /Ay = (100,5 m2 * 118,74 kWh/m2a + 275,8 m2 * 112,18 KWh/m22)/376,3 m® = 113,93 kWh/m2a
Ay Eripay Ay = (100,5 m2 * 97,50 kWh/m2a +275,8 m2 * 91,50 kWh/m2a)/376,3 m* = 93,1 kWh/m2a
(TA i1 *Euiy VAN = (100,5 m2 * 0,00 KWh/im2a + 275,8 m2 * 0,00 kWh/m2a)/376,3 m’ =0 kWh/m2a
Ep=Ep+Epgy+ B+ ELp+ B + B = 113,93 +93,1+0+0+0+0

Ep: 207.04 KWh/m?a (az Osszesitett energetikai jellemz6 szamitott értéke)
Epmay 123.81 kWh/m’a (az dsszesitett energetikai jellemz6 megengedett ériéke)
Epres 100.00 kWh/m?a (az sszesitett energetikai jellemz6 referencia értéke)
Becsiilt éves fogyasztis energiahovdezék szerint
Energiahordozd tipusa E € Eprim eco2 Econ H F
MWh/ia] {1 [MWhia] [gkWh]  [t/a] [/a]

elektromos dram 14,72 2,50 36,80 365 5,37 - 14,7 MWh
fildgdz 41,10 1,00 41,10 203 8,34 36000 kl/m3 4110.2 m3
Osszesen 77,90 13,72
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Energetikai mindségtanisitvany H

A javasolt korszeriisitések lefrdsa:

Megljul6 energiaforrasok bevonasaval magasabb kategdria érhetd el.

A szamitis a 7/2006. TNM rendelet 2016.1.1-1 allapot szerint késziilt.

A koltségoptimalizilt kévetelményszint (5. melléklet) szerint.

alairas
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